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Il Plan zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania jest inwestycja polegajaca na modernizacji istniejgcej oczyszczalni

Sciekdéw w miejscowosci Grabdéw w gminie Grabdw Nad Pilicg, na dziatce oznaczonej w ewidencji
gruntéw i budynkédw numerem 135/2.

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Grabowie nad Pilicg wynika z faktu, iz istniejgcy uktad
technologiczny nie zapewnia prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni podczas zwiekszonego
doptywu sciekow w okresach deszczowych. Dodatkowo prowadzenie procesu biologicznego w

reaktorach porcjowych SBR przy niskich temperaturach w okresie zimowym jest utrudnione.



Projektowana modernizacja oczyszczalni wykonana zostanie w obrebie ogrodzonego terenu na
dziatce (nr 135/2) zajmowane] przez istniejgcg oczyszczalnie. Po modernizacji srednia dobowa
przepustowos¢ oczyszczalni pozostanie na takim samym poziomie - Q$rd = 240 m3/d.

Scieki odprowadzane bedg istniejacym wylotem do rzeki Cieku od Grabowa.

Modernizacja oczyszczalni polega¢ bedzie na:
- budowie osadnika wtérnego o sSrednicy wewnetrznej 6,0 m wykonanego z prefabrykatéw

zelbetowych oraz wyposazeniu go w zgarniacz osadu;

- przebudowie istniejgcych reaktorow porcjowych SBR na reaktory przeptywowe i wyposazenie
je w dodatkowe przelewy regulowane;

- budowie pompowni osadu recyrkulowanego z czescig zaworowo — pomiarowg;

- wymianie pomp i orurowania oraz budowie komory zaworowej dla pompowni Sciekdéw
surowych;

- przesunieciu istniejgcej studni pomiarowej Sciekdw oczyszczonych;

- budowie rurociggdéw technologicznych — osadu nadmiernego oraz recyrkulowanego;

- budowie chodnika wokot osadnika wtérnego;

- instalacji stacji dozujacej PIX

2.0 Lokalizacja oczyszczalni .
Gmina Grabdw nad Pilicg potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa mazowieckiego, na

terenie powiatu kozienickiego. Graniczy z gminami Warka, Stromiec, Gtowaczéw oraz Magnuszew.
Powierzchnia gminy wynosi 125 km2 , a liczba mieszkarncéw wynosi ok. 3920.

Planowana modernizacja oczyszczalni prowadzona bedzie w catosci na dziatce potozonej w
potnocnej czesci Grabowa o numerze ewidencyjnym 135/2 na ktorej znajduje sie istniejgca
oczyszczalnia. Wtascicielem wymienionej dziatki jest gmina Grabdw nad Pilica. Projektowana
rozbudowa wykonana zostanie w obrebie ogrodzonego terenu zajmowanego przez istniejgca

oczyszczalnie sciekow.

3.0. PRZYDATNOSC GRUNTOW DO CELOW BUDOWLANYCH

Na podstawie przeprowadzonych badan technicznych podtoza gruntowego stwierdzono w
poziomie posadowienia obiektow oczyszczalni Sciekdw wystepowanie gruntdéw organicznych o
migzszosci 0,3-0,8 m pod ktérymi zalegajg piaski srednie ID=0,5. Woda gruntowa stabilizuje sie na

gtebokosci ok. 0,8m od poziomu terenu.



4.0. UKLAD TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

4.1. OBECNY UKtAD TECHNOLOGICZNY

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw sktada sie z nastepujgcych obiektéw:
- pompownia sciekdw surowych,

sekwencyjne reaktory porcjowe SBR,

studnia pomiarowa sciekow oczyszczonych,

- budynek techniczno - socjalny mieszczacy: pomieszczenie technologiczne, gdzie znajduja
sie sito z piaskownikiem, prasa odwadniajgca osad, pomieszczenie agregatu,
sterownia/pokdj obstugi, rozdzielnia elektryczna oraz pomieszczenia socjalne: szatnia,
prysznic, WC.

- budynek techniczny

- stacja zlewna sciekdw dowozonych.

Stan techniczny obiektéw oraz urzgdzen nalezy oceni¢ jako dobry. Wszystkie obiekty i urzadzenia

beda wykorzystane w nowym uktadzie technologicznym oczyszczalni.

4.2. PROJEKTOWANY UKtAD TECHNOLOGICZNY

Docelowy uktad technologiczny modernizowanej oczyszczalni bedzie sie sktadat z nastepujgcych

obiektow i urzadzen:

. Oczyszczanie mechaniczne

Doprowadzenie sciekdw surowych do oczyszczalni oraz oczyszczanie mechaniczne
pozostana bez zmian. Scieki bedg doptywaé kanalizacja sanitarng do istniejgcej pompowni $ciekéw
surowych. W pompowni zostang wymienione pompy oraz orurowanie. Obok pompowni zostanie
postawiona komora zaworowa z kregdw betonowych o srednicy 1,5m. Z pompowni Scieki
podawane bedg na zintegrowane urzadzenie do oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownik,

znajdujgce sie w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym.



Il. Biologiczne oczyszczanie Sciekow:

Biologiczne oczyszczanie bedzie nastepowato w dwdch istniejgcych reaktorach porcjowych SBR,
zaadaptowanych na przeptywowe komory cyrkulacyjne wspdtpracujgce z nowym osadnikiem
wtérnym, radialnym o przeptywie poziomym. Reaktor biologiczny sktada sie z: komory rozdziatu,
komory osadu czynnego oraz komory zbiorczej w ktorej zostang zamontowane nowe urzadzenia —
przelewy regulowane. Nowymi obiektami bedg - pompownia osadu recyrkulowanego z pomiarem
przeptywu i osadnik wtérny. Do wspomagania redukcji zwigzkéw fosforu przewidziano instalacje

dozujaca PIX, umieszczong w pomieszczeniu prasy.

Ill. Gospodarka osadowa

Sposdb zagospodarowania osaddéw pozostanie bez zmian - odwadnianie osadu nadmiernego
bedzie nastepowato na istniejgcej prasie taSmowej znajdujgcej sie w budynku techniczno-
socjalnym.

IV. Stacja zlewcza

Sposdb przyjmowania sciekdw dowozonych wozami asenizacyjnymi pozostanie bez zmian -

istniejgca stacja zlewcza sciekdw dowozonych zlokalizowana jest w poblizu pompowni $ciekdw

surowych.

Projektowana rozbudowa w maksymalnym stopniu przewiduje wykorzystanie istniejgcych
urzgdzen, obiektdw, kanatdw i instalacji. Roboty ziemne zwigzane bedg z budowg nowych obiektow
oraz rurociggow technologicznych. Nadwyzki ziemi powstate w wyniku budowy osadnika zostang

wykorzystane na wykonanie skarp.



Opis procesu oczyszczania Sciekéw

Mechaniczne oczyszczas@ekow:
Scieki surowe, doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekdw oraz $cieki dowozone

poczagtkowo trafiajg do pompowni sciekdw surowych. Nastepnie Scieki ttoczone sg do
pomieszczenia w budynku techniczno-socjalnym, gdzie nastepuje oczyszczanie mechanicznego w
zintegrowanym urzadzeniu — sitopiaskowniku. Zatrzymane skratki i piasek trafiaja do pojemnikéw
na odpady. Sitopiaskownik wyposazony jest w obejScie awaryjne zapewniajgce ciggta prace
oczyszczalni na wypadek awarii urzadzenia. Catos$¢ instalacji umieszczona jest w wydzielonym
pomieszczeniu w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym.

Oczyszczone mechanicznie Scieki beda przeptywaty grawitacyjnie rurociggiem do komory

rozdzielczej.

Biologiczne oczyszczanjieiekow
Z komory rozdzielczej Scieki beda doptywaty do komér cyrkulacyjnych osadu czynnego. Komory

napowietrzane bedg istniejgcymi aeratorami o wale poziomym. Zmianie ulegnie sposéb montazu
aeratoréw — zostang zamocowane na state do konstrukcji wsporczej znajdujgcej sie pod pomostami.

W kazdej komorze osadu czynnego zainstalowane beda dwa aeratory, kazdy o dtugosci 2,0 m i
maksymalnej wydajnosci tlenowej — 7,0 kg 02/h. Moc napedu aeratora — 4,0 kW.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego do komory odbywac sie bedzie poprzez zmiane stopnia
zanurzenia topatek aeratoréw uzyskiwanego za pomocy przelewu regulowanego zmieniajgcego
poziom cieczy w komorze. Potozenie przelewu zmieniane bedzie poprzez sterownik w zaleznosci od
wskazan sondy tlenowej. W komorach, pomimo braku przegrod mechanicznych, powstang strefy
aerobowe i anoksyczne.

Z komory osadu czynnego Scieki bedg przeptywac¢ do osadnika wtdrnego, radialnego gdzie
bedzie zachodzit proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu. Osadnik wtérny o Srednicy
wewnetrznej 6,0m bedzie nowym obiektem zlokalizowanym obok reaktoréw biologicznych. W
osadniku wtérnym bedzie nastepowato oddzielenie osadu czynnego od sklarowanej cieczy. Osadnik
wyposazony bedzie w zgarniacz osadu, mocowany do statego pomostu — moc napedu 0,18 kW. W
celu wspomagania redukcji zanieczyszczenia fosforem ogdlnym, przewidziano instalacje dozujaca
PIX do komér osadu czynnego.

Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompownie osadu recyrkulowany bedzie do
komory rozdziatu. Pompownia osadu wyposazona bedzie jedng pompe recyrkulujgcg osad oraz
jedng pompe osadu nadmiernego. Dodatkowa pompa stanowi¢ bedzie rezerwe i znajdowac sie

bedzie w magazynie. Pompownia bedzie nowym obiektem, wykonanym z prefabrykowanych
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kregdw betonowych o $rednicy 2,0m. Scieki oczyszczone z osadnika wtérnego odptywaé beda
nowym rurociggiem przez istniejagcg  studnie pomiarowg z przeptywomierzem
elektromagnetycznym. Studnia pomiarowa zostanie przesunieta.

Na rurociggu ttocznym osadu recyrkulowanego przewidziano montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego. Przeptywomierz wraz z armaturg zainstalowany bedzie w czes$ci zaworowo -

pomiarowej pompowni wykonanej z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy 2,0m.

Gospodarka osadowa:
Nadmiar osadu czynnego trafiat bedzie z pompowni osadu na prase tasmowa, na ktérej bedzie

nastepowato odwadnianie. Po procesie biologicznym osad bedzie w znacznym stopniu
ustabilizowany i zawieraé bedzie ok. 35 % substancji organicznych.
Do odwadniania osadu bedzie stuzyta istniejgca prasa tasmowa znajdujgca sie w wydzielonym

pomieszczeniu w budynku techniczno-socjalnym.

4.3. UZASADNIENIE PRZYJETEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO.
Przyjety uktad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji

zwigzkow wegla i biogennych w odptywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.

Zaproponowany system charakteryzuje sie niskimi kosztami inwestycyjnymi i
eksploatacyjnymi, spetniajgc wszystkie wymagania w zakresie parametréw sciekdw oczyszczonych.
Uktad ten jest niewrazliwy na gwattowne zmiany obcigzenia $ciekoéw tadunkiem, jako ze jest on w
ciggu niewielu sekund rozpraszany w cyrkulujacej masie cieczy.

Aeratory zapewniajg petne wymieszanie sciekow i ich cyrkulacje w komorze osadu czynnego.
llos¢ dostarczanego tlenu, sterowana sondami tlenowymi, regulowana jest poprzez zmiane
poziomu cieczy w komorach, a tym samym zanurzenia fopatek aeratoréw. Zmiana poziomu
prowadzona jest za pomoca przelewu regulowanego. Procesy zachodzgce w komorze pozwalajg na

prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej nitryfikacji i denitryfikacji.

5.0. OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW
Po modernizacji oczyszczalnia $Sciekdw w Grabowie bedzie sie sktadac z nastepujgcych obiektow:
- Pompownia sciekow surowych,

Budynek techniczno-socjalny z pomieszczeniem oczyszczania mechanicznego i odwadniania

osadu,

Reaktor biologiczny sktadajgcy sie z dwdéch komor cyrkulacyjnych,

Osadnik wtérny,
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- Pompownia osadu recyrkulowanego z pomiarem przeptywu
- Studnia pomiarowa $ciekdw oczyszczonych,

- Stacja zlewna $ciegdw dowozonych

5.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
Pompownia sciekow surowych jest obiektem istniejgcym podlegajgcym modernizacji.

Doptyw Sciekdw z sieci kanalizacyjnej oraz kanalizacji wtasnej bez zmian. W czesci mokrej pompowi
zostang wymienione pompy oraz orurowanie. Cze$¢ zaworowg planuje sie umiesci¢ w studni
betonowej obok pompowni. Z pompowni bedzie wychodzit rurociagg ttoczny PE Dy=110 do
pomieszczenia oczyszczania mechanicznego.

Wymiary czesci mokrej (istniejacej):

- Srednica wewnetrzna: Dw=1,5m

- Gtebokos¢ catkowita: Hc=4,0m
Wymi:ilry czesci zaworowej (projektowanej):

- Srednica wewnetrzna: Dw=15m

- Gtebokos¢ catkowita: Hc=2,0m

W czesci mokrej zostang zainstalowane dwie pompy zatapialne z wirnikami Vortex. Pompy
montowane bedga na konstrukcji pozwalajgcej na ich demontaz bez koniecznosci oprdzniania
pompowni i przerywania pracy oczyszczalni. Nad kazdg pompga wykonany bedzie otwér montazowy
o wymiarach 0,6 x 0,7m z wtazami ze stali nierdzewnej 1.4301. Do wyciggania pomp przewidziano
zurawik o udzwigu maksymalnym 150kg. W czes$¢ suchej pompowni zainstalowane bedg zasuwy
odcinajgce oraz zawory zwrotne — kulowe. W pokrywie czesci zaworowej przewidziano wtaz zeliwny

o Srednicy 0,6 m.

5.3. B UDYNEK TECHNICZNO-SOCJALNY
Budynek techniczno-socjalny nie podlega modernizacji.

5.4. KOMORY OSADU CZYNNEGO
Reaktor biologiczny jest obiektem istniejgcym, pracujagcym w technologii sekwencyjnych

reaktorow porcjowych. Modernizacja przewiduje zmiane technologii oczyszczania Sciekow —
przeptywowy reaktor z osadem czynnym.

W komorze rozdzielczej zainstalowane zostanie mieszadto zatapialne.
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Pod istniejgcymi pomostami betonowymi, na nowej konstrukcji wsporczej zostang zamontowane
aeratory napowietrzajgce. Nad aeratorami umieszczone bedg daszki przeciwrozbryzgowe. Otwory
przykryte bedg kratami ze stali ocynkowane;.

W miejscu istniejgcych zasuw z napedami elektrycznymi zainstalowane zostang przelewy
regulowane(przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych napedow).

Wymiary reaktora biologicznego wynoszg:

- Dtugosc: L=21,0m

- Szerokos¢: B=17m

- Gfebokos¢ catkowita: Hc=3,0m
Maks. gtebokos¢ czynna Sciekéw w komorze: 2,70 m

5.6. OSADNIK WTORNY
Z komorg osadu czynnego bedzie wspodtpracowat osadnik wtdorny. Osadnik wykonany bedzie

z prefabrykowanych zelbetowych elementéw. Srednica wewnetrzna osadnika 6,0 m . Pomost o
szerokosci 1,20 m oraz barierki wykonane ze stali ocynkowanej. Osadnik wyposazony bedzie w
zgarniacz dna oraz powierzchni, podwieszony do pomostu. Naped zgarniacza zlokalizowany bedzie
centralnie na betonowym pomoscie. Dno zbiornika nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem 10% w
kierunku leja osadowego. W osadniku zamontowana bedzie rowniez skrzynka zrzutowa czesci
ptywajgcych, przelew pilasty oraz deska szumowa.

Wymiary osadnika wtérnego wynoszg:

- Srednica wewnetrzna: L=6,0m

- Gtebokos¢ (od wierzchu $cian do leja osadowego): Hc=5,0m

5.7. STUDNIA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
Studnia pomiarowa wykonana bedzie z prefabrykowanych kregéw betonowych, w ktorej

zainstalowany bedzie istniejacy przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O.

Wymiary studni pomiarowej wynosza:
- Srednica wewnetrzna: Dw=1,5m

- Gtebokosé: H=2,1m

5.8. POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO Z POMIAREM PRZEPLYWU
Do pompowni doptywaé¢ bedzie osad nadmierny z osadnika wtérnego rurociggiem PE o

Srednicy Dy=200. Na rurociggu doprowadzajgcym osad do pompowni zainstalowana bedzie zasuwa

DN200 z obudowa teleskopowg i skrzynkg uliczng umozliwiajgcg odciecie doptywu osadu do
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pompowni (gtebokos¢ zabudowy Rd=2,15m). Rurociggiem Dy=160 doprowadzane bedg czesci
ptywajgce z osadnika wtornego.

Z pompowni bedzie wychodzit rurociag ttoczny PE Dy=90 osadu recyrkulowanego do komory
beztlenowej oraz rurociag ttoczny PE Dy=90 osadu nadmiernego do budynku technicznego z prasg
komorowag osadu.

Pompownia osadu wykonana bedzie z prefabrykowanych kregéw betonowych:
Wymiary czesci mokrej:

- Srednica wewnetrzna: Dw=2,0m

- Gfebokos¢ catkowita: Hc=2,2m
Wymigry czesci zaworowo-pomiarowej:

- Srednica wewnetrzna: Dw=2,0m

- Gtebokos¢ catkowita: Hc=2,05m

W czesci mokrej zostang zainstalowane dwie pompy zatapialne —jedna pompa osadu
recyrkulowanego oraz jedna pompa osadu nadmiernego na prase. Pompy montowane bedg na
konstrukcji pozwalajacej na ich demontaz bez koniecznosci oprézniania pompowni i przerywania
pracy oczyszczalni. Nad kazdg pompa wykonany bedzie otwér montazowy o wymiarach 0,6 x 0,7m z
wtazami ze stali nierdzewnej 1.4301. W cze$¢ suchej pompowni zainstalowane bedg zasuwy
odcinajgce, zawory zwrotne - kulowe oraz przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru
przeptywu osadu recyrkulowanego. W pokrywie czesci zaworowo-pomiarowej bedzie wykonany

okragty otwor o Srednicy 0,6 m z wtazem z zeliwa.

5.9. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH
W niniejszym projekcie mozna wyrdzni¢ nastepujgce rurociggi technologiczne:
¢ rurociag grawitacyjny Dy=200 PE100 SDR 17 odprowadzajgcy scieki z reaktora biologicznego do

osadnika wtérnego,

¢ rurociagg grawitacyjny Dy=200 PE100 SDR 17 doprowadzajacy osad z osadnika wtérnego do

pompowni osadu

¢ rurocigg grawitacyjny Dy=160 PVC odprowadzajgcy czesci ptywajgce z osadnika wtérnego do

pompowni osadu,

¢ rurocigg odprowadzajacy Scieki oczyszczone Dy=160 PE100 SDR 17 do istniejgcego wylotu,
13



¢ rurocigg ttoczny osadu nadmiernego Dy=900 PE100 SDR 17 do pomieszczenia odwadniania

osadu

Drogi i place manewrowe

rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego Dy=90 PE100 SDR 17 do komory rozdzielczej

Istniejgce. Rozbudowa chodnikdéw i opasek odwadniajgcych.

Powierzchnia projektowanych chodnikéw i opasek przy nowych obiektach - 775,50 n

Ogrodzenie oczyszczalni.

Istniejgce

6.0. BILANS TERENU DZIALKI

. Nr Powierzchnia

Lp. | Obiekt obiektu [m2]
1. | Istniejgce place, chodniki, drogi - 353,35
2. | Istniejgcy reaktor biologiczny 4-6 355,26
3. | Punkt zlewny sciekéw dowozonych 1 3,64
4. | Wiata ochronna 11 34,08
5. | Istniejgce budynki 3 128,1
6. | Pompownia Sciekdw surowych 2 7,29
7. | Osadnik wtérny 7 33,17
8. | Studnia pomiarowa Sciekéw oczyszczonych 8 1,63
9. | Pompownia osadu recyrkulowanego 9 3,80
10. | Studnia pomiarowa osadu recyrkulowanego 10 3,80
11. | Projektowany chodnik - 16,39

Powierzchnia dziatki 135/2 — 3188m

7.0 Ochrona ppoz. obiektu.

Ochrona przeciw pozarowa obiektu jest zapewniona poprzez jeden hydrant ppoz.

zlokalizowany na terenie oczyszczalni .




8.0 Wplyw oczyszczalni na srodowisko naturalne .

Przyjeta technologia oczyszczalni sciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu
na stosowanie wytacznie tlenowych , niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania Sciekow

Wprowadzeniu do procesu technologicznego przerdbki osadéw sciekowych
polegajgcych na ich mechanicznym odwodnieniu .

Osad po odwodnieniu bedzie przetransportowany na wysypisko $mieci celem jego
rekultywacji .

Scieki odprowadzane spetnia¢ beda wymogi stawiane przez Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r Dz. U. 2006 Nr 137, poz. 984, w sprawie klasyfikacji wod
oraz warunkom jakim powinny odpowiada¢ scieki wprowadzane do wdéd lub do ziemi
oraz przepisy towarzyszgce wykonaniu projektu budowlanego obiektéw inzynierii
Srodowiska .

Przewiduje sie ze przy bezawaryjnej pracy oczyszczalni i jej starannej eksploatacji
ucigzliwos¢ obiektu zamknie sie w granicach dziatki.

9.0 Dane informujgce, czy dziatka jest wpisana do rejestru zabytkéw oraz czy

podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania terenu

Nie dotyczy

10.0 Dane okreslajgce wptyw eksploatacji gorniczej na dziatke
Nie wystepuje wptyw eksploatacji gdrniczej na projektowang inwestycje.

11.0 Istniejgce i przewidywane zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia

uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia.

Nie przewiduje sie zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
projektowanych obiektow.

Opracowat:
mgr inz. Czestaw Hryniewicz
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