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Program modernizacji oczyszczalni sciekow w Grabowie i pompowni sieciowych
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1.

Dane ogolne

1.1 Zamawiajacy, Uzytkownik

Gmina Grabéw nad Pilicg

ul. Kazimierza Putaskiego 51,
26-902 Grabow nad Pilica

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:

Umowa nr 32/19.

Mapy zasadnicze terenu przedmiotu opracowania.

Informacje uzyskane od Zamawiajacego i Uzytkownika obiektu,

Ustalenia przeprowadzone z Uzytkownikiem,

Projekt modernizacji oczyszczalni $cieckow w Gminie Grabow nad Pilica 2013 r. —
EKOWATER sp. z o.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska” (Tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 1396 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566 i 2180 z p6zn.
zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r. poz. 992 z p6zn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie
komunalnych osadéw sciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257),

Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz.
414) tj. D. U. z 2019 poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170
z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia

12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
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wodnego oraz w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do waod lub do ziemi, (Dz.U. z 2019 r. poz. 1311),

— Rozpoznanie terenu - wizje lokalne, pomiary i badania uzupetniajace,

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania
2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy punktu mechanicznego
oczyszczania $ciekOw oraz pompowni gtdéwnej w oczyszczalni $ciekow w Grabowie

nad Pilica oraz wybranych pompowni sieciowych na terenie Gminy.

2.2 Cel przedsiewziecia

Realizacja inwestycji ma na celu poprawe skutecznosci pracy oczyszczalni Sciekow
w zakresie oczyszczania mechanicznego oraz dostosowanie istniejacych pompowni
scieckow do przepompowywania wigkszej ilosci Sciekow zgodnie z aktualnymi
potrzebami Gminy. Zmodernizowane obiekty charakteryzowaé si¢ beda takze
zmniejszeniem kosztow biezacej eksploatacji, zmniejszeniem kosztu cyklu zycia pomp

oraz bezproblemowa pracg poprzez zastosowanie nast¢pujacych rozwigzan:

zastapienie wyeksploatowanych urzadzen technologicznych nowymi, dostepnymi na

rynku krajowym o wyzszym poziomie technicznym,

— zastosowanie pomp z wirnikami o minimalnym ryzyku zatykania,

— zastosowanie w pompach silnikow o wyzszej sprawnos$ci energetycznej,

— zastosowanie w pompach wirnikow o wyzszej sprawnosci hydraulicznej,

— potlaczenie silnikow o wysokiej sprawnosci energetycznej z niezatykajacymi si¢
wirnikami pompy Sciekowe dzieki czemu pompy uzyskuja bardzo wysoki stopien
sprawnosci catkowite;j,

— zastosowanie pomp w wykonaniu materialowym zapewniajagcym diuzszy okres
zywotnosci urzadzen €O przyniesie jednocze$nie zmniejszenie kosztow remontow,

— dobér pomp zapewniajacy prace uktadu sie¢ — pompa w zakresie maksymalnej
sprawnosci catkowitej,

— zastosowanie uktadu sterowania pompowniami zapewniajagcemu optymalizacje
naplywu $ciekow do oczyszczalni.

Zaktada si¢, ze istniejgca infrastruktura techniczna w postaci obiektow kubaturowych

zostanie maksymalnie wykorzystana.
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2.3 Zakres robét
Zakres planowanej modernizacji obejmuje wylgcznie wymiane wyposazenia

technologicznego, na bardziej efektywne bez zmiany istniejgcych obiektach

kubaturowych

Zakres prac obejmuje:

modernizacja cz¢sci mechanicznej oczyszczalni $ciekow:

demontaz sitopiaskownika z osprzetem,

demontaz rurociggow technologicznych,

dostosowanie konstrukcji antresoli do projektowanego sitopiaskownika,
montaz nowego sitopiaskownia z osprzetem,

montaz komory rozpreznej z armaturg,

montaz rurociggdw technologicznych.

modernizacje gtownej pompowni sciekow (PG):

Czyszczenie wnetrza zbiornika pompowni,

demontaz wyposazenia technologicznego (pompy z osprzgtem, rurociagi
ttoczne, regulatory poziomu),

montaz NOwego wyposazenia technologicznego (pompy 2z osprzetem,

orurowanie, rozdzielnia zasilajgco — sterownicza, regulatory poziomu),

modernizacje sieciowych pompowni $ciekow (P2, 3, 4 Grabow, P6 Grabéw Nowy,
P2 Wyborow):

Czyszczenie wngtrza zbiornika pompowni,

demontaz wyposazenia technologicznego (pompy =z osprzetem, rurociagi
tloczne, armatura zwrotno — odcinajgca, szafy zasilajgco sterownicze, drabiny,
pomosty, regulatory poziomu),

montaz NOwWego wyposazenia technologicznego (pompy 2z osprzetem,
orurowanie, rozdzielnia zasilajaco — sterownicza, regulatory poziomu),

ponowny montaz starego wyposazenia technologicznego (drabiny, pomosty) z

zastosowaniem kotew kl. A2 (nierdzewnych)

roboty zewng¢trzne:

wykop,
demontaz starych potgczen rurociggéw stalowych z rurociggami wykonanymi

Z PE,

montaz nowej armatury taczacej rurociggi stalowe z rurociggami wykonanymi
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z PE,
e zasypka wykopu,

e odtworzenie nawierzchni.

3. Istniejaca oczyszczalnia

3.1 Charakterystyka techniczna obiektu

Nazwa obiektu: oczyszczalnia $ciekéw dla Gminy Grabéw nad
Pilica

Rodzaj oczyszczalni: mechaniczno — biologiczna z zastosowaniem

technologii osadu czynnego w uktadzie

przeptywowym,

Przepustowos¢ oczyszczalni: Q &.d =240 m¥/d

Q max. h = 50 m3/h

Obcigzenie tadunkiem BZTs: Lszts = 150,0 kg O-/d

Réwnowazna Liczba Mieszkancow RLM =2 500

3.2 Opis procesu oczyszczania

Oczyszczalnia $ciekow dla Gminy Grabow nad Pilica pracuje z wykorzystaniem

technologii osadu czynnego w uktadzie przeptywowym.

Oczyszczalnia $ciekow sktada sie z obiektow:

pompownia sciekow surowych,

reaktor biologiczny sktadajacego si¢ z komory rozdziatu, dwoch réwnolegle
pracujacych komor osadu czynnego, komory zbiorczej,

osadnik wtorny,

pompownia osadu recyrkulowanego z pomiarem przeptywu,

budynek techniczno - socjalny mieszczacy pomieszczenia technologiczne
(sitopiaskownika, prasy odwadniajacej, rozdzielni elektrycznej, agregatu
pradotworczego) oraz pomieszczenia socjalne zatogi (szatnia, prysznic, WC),

studni pomiarowej $ciekéw oczyszczonych

stacji zlewczej sciekow dowozonych,

wiaty przyczepy na osad odwodniony.

3.3 Charakterystyka podstawowych obiektow oczyszczalni Sciekow

3.3.1 Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny sktada si¢ komory rozdziatlu, dwoch réwnolegle pracujacych

komor osadu czynnego, komory zbiorczej.
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Podstawowe parametry technologiczne komor osadu czynnego:
—  pojemno$¢ czynna: V ¢z = 653 m3
— Wyposazenie technologiczne: aeratory poziome o parametrach:
e dlugosc: 2,0 m
e moc zainstalowanego silnika: 4,0 kW,
e maks. ilos¢ tlenu wprowadzana przez jeden aerator: 7,0 kg O2/h,
o ilos¢: 4 kpl.
3.3.2 Osadnik wtérny
Osadnik wtorny ma za zadanie rozdzielenie $ciekow oczyszczonych od osadu. W
czyszczalni $ciekow ,,Grabow” zastosowano osadnik wtorny radialny wyposazony w
zgarniacz tarczowy o parametrach:
— ilos¢: 1 kpl
— $rednica wewn.: D = 6,0 m,
— glebokosc¢ catkowita: H = 5,0 m,
— glebokos¢ czynna: H 2. =4,0m
— Wyposazenie technologiczne:
e zgarniacz obrotowy z napedem centralnym podwieszony pod pomost zelbetowy,
moc napedu 0,25 kW
e deska szumowa 0 wys. 0,35 m,

e przelew pilasty o wysokosci 0,25 m

3.3.3 Przepompownia osadu
Przepompownia osadu ma za zadania recyrkulowanie osadu do komory mieszania
reaktora oraz podawanie osadu nadmiernego do prasy odwadniajacej. Sklada sie¢
z dwoch czesci: mokrej mieszczacej pompy zatapialne oraz suchej mieszczacej
armature odcinajaca i zZwrotng oraz przeptywomierz .
Podstawowe parametry czgsci ,,mokrej”:
— $rednica wewngtrzna: D = 2,0 m
— glebokos¢: H=2,20 m
— Wwyposazenie technologiczne:
e pompa zatapialna osadu recyrkulowanego o parametrach:
o wysokos$¢ podnoszenia: h =4,10 m st. w.
o wydajnosé: Q = 10,8 I/s,
o moc: 1,03 kw.
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e pompa zatapialna osadu nadmiernego o parametrach:
o wysokos$¢ podnoszenia: h = 4,10 m st. w.
o wydajnosé: Q =10,8 I/s,
o moc: 1,03 kW.
Podstawowe parametry czgsci ,,suchej”:
— $rednica wewnetrzna: D = 2,0 m
— glebokos¢: H=2,00 m
— Wwyposazenie technologiczne:
e przeptywomierz elektromagnetyczny, pomiar ilosci Sciekow recyrkulowanych
o S$rednica nominalna: DN = 65,
e zasuwa odcinajaca
o $rednica nominalna: DN = 80,
e zawor zwrotny kulowy
o $rednica nominalna: DN = 80,
3.4 Opis stanu istniejacych, przewidzianych do modernizacji obiektow
oczyszczalni, ocena ich efektywnosci dzialania
3.4.1 Pompownia sciekéw surowych (PG)

Istniejaca pompownia nie dziala w Sposob poprawny, zamontowane pompy
zatapialne przy wigkszych naptywach nie sa w stanie sprawnie przepompowywac
$ciekOdw na pierwszy stopien oczyszczalni §ciekow. Zainstalowane pompy 0 wysokosci
podnoszenia 4,1 m st. w. nie sa wstanie przepompowywaé $ciekow z deklarowang

wydajnoscig 10 I/s przy istniejgcej geometrycznej wysokosci podnoszenia 7,75 m.

3.4.2 Sitopiaskownik

Zainstalowany sitopiaskownik przy aktualnych doptywach $ciekow surowych do
oczyszczalni Sciekow jest ewidentnie przecigzony, ma zmniejszong efektywnos$¢ pracy.
Sito nie jest wstanie odseparowa¢ ze strumienia $ciekow wszystkich skratek, w wyniku
czego dostaja si¢ do komodr Dbiologicznych, zakldcaja pracg aeratorow
napowietrzajacych, a w rezultacie pogarszaja parametry sciekow oczyszczonych. Takze
piaskownik nie jest wychwyci¢ wszystkich zanieczyszczen mineralnych ktore
przedostajac si¢ komor biologicznych osadzajg si¢ na dnie zmniejszajac pojemno$é
czynng reaktorow atym samym ich wydajnos¢. Problem ten nasila si¢ podczas
nadmiernego naplywu $ciekoéw do pompowni kiedy wlaczaja si¢ jednoczesnie dwie
pompy. Wowcezas spadek sprawnosci pracy sitopiaskownika jest dramatyczny,

wystepuje chwilowy, niekontrolowany przelew $ciekow z komory sita na posadzke
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pomieszczenia.

4.

Opis modernizowanych pompowni sieciowych

Przedmiotem opracowania jest modernizacja pompowni sieciowych:

Pompownia P2 Grabow zlokalizowana w m. Grabéw nad Pilicg dz. 246 wyposazona
w pompy SV 024B o parametrach pracy:

—  wydajnosci Q = 11,89 dm?/s

— wysoko$¢ podnoszenia H = 7,31 m st. w.

— ilos¢2

Pompownia P3 Grabow zlokalizowana w m. Grabéw nad Pilicg dz. 233 wyposazona
w pompy SV 014B o parametrach pracy:

—  wydajnosci Q = 7,76 dm3/s

— wysoko$¢ podnoszenia H = 5,30 m st. w.

— ilos¢ 2

Pompownia P4 Grabow zlokalizowana w m. Grabow nad Pilica dz. 98/1
wyposazona w pompy SV 024B o parametrach pracy:

—  wydajnosci Q = 6,23 dm?/s

— wysoko$¢ podnoszenia H = 8,30 m st. w.

— ilos¢ 2

Pompownia P2 Wyboréw zlokalizowana w m. Wybordéw dz. 247/1 wyposazona
W pompy 0 parametrach pracy:

—  wydajnosci Q = 0,5 dm®/s

— wysoko$¢ podnoszenia H = 8,0 m st. w.

— ilos¢ 2

Pompownia P6 Grabéw Nowy zlokalizowana w m. Maleczyn dz. 323/2 wyposazona
W pompy 0 parametrach pracy:

—  wydajnosci Q = 1,53 dm¥/s

— wysokos¢ podnoszenia H = 20,0 m st. w.

— ilos¢ 2

4.1 Ocena stanu techniczno - technologicznego pompowni sieciowych

Sie¢ kanalizacji sanitarnej budowana byla etapami. W pierwszym etapie, na

podstawie dokumentacji opracowanej w 2002 roku wybudowana zostata Oczyszczalnia

Sciekéw dla Gminy Graboéw nad Pilica oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujaca

glownie miejscowos¢ Gminng, w ramach tego projektu wykonano w przepompownie
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sieciowe P2, P3, P4. Zatozenia do doboru urzadzen oparte zostaly na danych z tamtego
okresu.

W nastgpnych latach na terenie Gminy zrealizowane zostaly liczne inwestycje
z zakresu gospodarki $ciekami komunalnymi, znacznie rozbudowano sie¢ kanalizacji
sanitarnej. Zbudowano sie¢ kanalizacji sanitarnej w m. Augustow, Grabina, Utniki,
Grabowska Wola, Czerwonka, Dabréwka, Grabow Nowy, Mateczyn. Komunalne $cieki
zebrane za pomoca rozbudowanej w latach 2008 — 2013 sieci kanalizacji sanitarnej
skierowane zostaty do Gminnej Oczyszczalni Sciekéw za posrednictwem wybudowanej
w pierwszym etapie sieci w m. Graboéw nad Pilica. Naptyw $ciekow do istniejagcych
pompowni sieciowych ulegt zwigkszeniu.

Dla zapewnienia transportu wigkszej ilosci $ciekow zachodzi konieczno$é
modernizacji istniejacych pompowni. Dla zminimalizowania kosztoéw inwestycji
wymianie podlega¢ bedzie tylko wyposazenie technologiczne pompowni bez wymiany
zbiornikow. Stan wizualny istniejacych zbiornikow jest zadowalajgcy. Zamiana pomp
na sprawniejsze i bardziej wydajne zaspokoi aktualne potrzeby Gminy w zakresie

transportu Sciekow.

5. Wytyczne modernizacji oczyszczalni $ciekéw

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia sprawnego transportu wigkszej ilosci $ciekow
za posrednictwem pompowni $ciekow surowych nalezy zmodernizowaé istniejace
obiekty kubaturowe poprzez wyposazenie w nowe pompy o wiekszej wydajnosci,
analogicznie nalezy postapi¢ z sitopiaskownikiem.

Sitopiaskownik

Wyposazy¢ oczyszczalnie scieckow w nowe urzadzenie o parametrach:
— przeptyw Q =151/s

— sito

e Srednica: 300 mm

e perforacja: 6 mm
— piaskownik:

e dlugosc: 2500 mm,

e szerokos¢: 800 mm,

Pompownia $ciekéw surowych PG
Wyposazy¢ przepompowni¢ w nowe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q = 12 dm®/s
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— wysoko$¢ podnoszenia H = 10,1 m st. w.

oraz w dostosowang do nowych pomp szafe sterownicza,

6. Wytyczne modernizacji pompowni sieciowych

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia sprawnego transportu wiekszej ilosci $ciekow za
posrednictwem pompowni sieciowych nalezy zmodernizowaé istnicjgce obiekty
kubaturowe poprzez wyposazenie W nowe pompy o wigkszej wydajnosci oraz
wyposazy¢ W dostosowane do nowych pomp szafy sterownicze.

Przepompownia sieciowa P2 Grabow

Wyposazy¢ przepompowni¢ w NOwe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q = 12,7 dm?/s,

— wysoko$¢ podnoszenia H = 8,3 m st. w.

Przepompownia sieciowa P3 Grabow

Wyposazy¢ przepompowni¢ w Nowe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q = 8,6 dm?/s,

— wysoko$¢ podnoszenia H = 8,5 m st. w.

Przepompownia sieciowa P4 Grabow

Wyposazy¢ przepompowni¢ w nowe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q = 8,5 dm/s,

— wysoko$¢ podnoszenia H = 8,3 m st. w.

Przepompownia sieciowa P2 Wyborow

Wyposazy¢ przepompowni¢ w nowe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q = 4,9 dm®/s

— wysoko$¢ podnoszenia H = 22,9 m st. w.

Przepompownia sieciowa P6 Grabow Nowy

Wyposazy¢ przepompowni¢ w Nowe pompy zatapialne o parametrach:

—  wydajnosci Q =4,4 dm®/s

— wysokos¢ podnoszenia H = 22,9 m st. w.

7. Opis projektowanych rozwigzan modernizowanej oczyszczalni
sciekow

7.1 Sitopiaskownik

Zainstalowany na antresoli istniejacy sitopiaskownik zOstanie zastgpiony nowym

sitopiaskownikiem o parametrach technicznych:

— przepustowos¢ sitopiaskownika Qmax=15,00 I/s

10
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efektywno$¢ usuwania piasku 90% dla piasku o0 $rednicy ziarna > 0,2 mm, dla
przeptywu 20 I/s

naplyw §ciekoéw pompowy za posrednictwem komory rozprezne;.

miejsce instalacji wewnatrz budynku na antresoli

wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekiem, skratkami
i piaskiem wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI304L (1.4307) za wyjatkiem
spiral i napedoéw. Spirale wykonane ze stali specjalnej o podwyzszonej odpornosci

na zuzycie.

Dla poprawy warunkow pracy sitopiaskownika, na doplywie zostanie zainstalowana

komora rozprezna.

7.2 Parametry techniczne sitopiaskownika

1

N

. Sito spiralne zintegrowane z transporterem skratek:

srednica sita spiralnego min. 285 mm

przeswit sita 6 mm perforacja

czyszczenie perforacji sita szczotka tworzywowa w okuwce metalowej
zainstalowana na spirali

srednica spirali sita min. 275 mm

listwy §lizgowe spirali stal Hardox min.

wyrzut skratek zamknigta rynna zrzutowa pionowa

wysokos¢ wysypu ~2,0 m liczac od poziomu posadowienia kontenera na skratki
naped sita 1,5kW, 400V, 50Hz, IP55, F

komora napltywowa na sito z uchylng pokrywa,

przelew awaryjny w komorze sita umozliwiajgce przeptyw Sciekow przez
urzadzenie w przypadku nieplanowanego postoju sita (np. brak zasilania, czynnosci
serwisowe)

czujnik poziomu $ciekow sonda konduktacyjna zataczajaca pracg urzadzenia,
zamontowany w komorze sita

krociec wlotowy dostosowany do istniejacego rurociggu tlocznego sciekow do

urzadzenia, wraz z podtagczeniem do rurociggu

. Piaskownik poziomy:

wymiary komory piaskownika szeroko$¢ min. 780mm, dlugo$¢ min. 2500mm,
wymiary dostosowane do istniejagcych warunkow zabudowy urzadzenia w budynku.

komora piaskownika wyposazona w pokrywy uchylne przykrecane uszczelnione

11
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3

krociec wylotowy dostosowany do istniejacego rurociggu odptywowego, wraz
z podigczeniem do rurociagu,

krociec spustowy DN50 z zaworem rgcznym kulowym nierdzewnym 2”

zgarniacz denny piasku spiralny, dwuwstegowy, poziomy o srednicy spirali min.
160 mm

naped zgarniacza piasku 0,37kW, 400V, 50Hz, IP55, F

transporter wynoszacy i odwadniajgcy piasek spiralny, dwuwstegowy, uko$ny
0 srednicy spirali min. 160mm

naped transportera piasku 0,37kW, 400V, 50Hz, IP55, F

wyrzut piasku zamknieta rynna zrzutowa pionowa

wysokos$¢ wysypu ~2,0 m liczac od poziomu posadowienia kontenera na piasek

. Szafa zasilajaco — sterownicza sitopiaskownika

Do automatycznej pracy urzadzenia wraz z urzadzeniem dostarczona zostanie szafa

zasialajaco-sterownicza, wyposazona w:

4

sterownik,

wylacznik gtowny,

kontrolka zasilania,

wylacznik bezpieczenstwa,

kontrolka pracy i awarii,

bezpieczniki,

wylaczniki przecigzeniowe silnikow,

przetacznik trybu pracy REKA/AUTOMAT

obudowa szczelna z poliestru wzmacnianego witdoknem szklanym, ochrona min.
IP65

okablowanie,

. Komora rozpre¢zna

Urzadzenie zostanie wyposazone w komor¢ rozprezng oraz mozliwo$¢ ominig¢cia na

wypadek awarii.

wymiary komory rozpregznej: szeroko$¢ min. 500mm, dhugo$¢ min. 600mm, wys.
1000mm / wymiary dostosowane do istniejgcych warunkow zabudowy urzgdzenia
w budynku,

komora rozprezna wyposazona w pokrywe uchylna, przykrecana, uszczelniona

materiat stal nierdzewna kl. min 1.4307,

12
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5. Rurociagi technologiczne

z posadzki — komora rozprezna a takze rurociagi grawitacyjne: komora rozprezna —

Projektuje si¢ nowe rurociagi technologiczne: rurociag ttoczny na odcinku wyjscie

sitopiaskownikiem oraz bypass sitopiaskownika o parametrach:

Rurociag ttoczny

wymiary rur i ksztaltek: 88,9 x 2,0 mm

material: stal nierdzewna kl. min 1.4301

Rurociagg grawitacyjny — komora rozpr¢zna — sitopiaskownik

wymiary rur i ksztattek: 114,3 x 2,0 mm

material: stal nierdzewna kl. min 1.4301

Bypass sitopiaskownika

wymiary rur i ksztattek: 114,3 x 2,0 mm

material; stal nierdzewna kl. min 1.4301

Armatura odcinajacg - zaSuwa nozowa:

typ: 2005 Jafar,

$rednica nominalna DN 100,

1lo$¢ — 2 szt.

opis wyrobu:

szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu

uszczelka obwodowa o ksztalcie profilowanym dla elementu odcinajgcego
z wktadka stalowa

skrobaki czyszczace powierzchni¢ elementu odcinajacego (n6z)

korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS 400-15

ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamknigcia

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem 1 scalonym kotnierzem
trzpienia 1.4021

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa
oraz mosiagdzu

uszczelnienie komory dtawiacej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR
nakre¢tka wykonana z mosigdzu prasowanego

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
pum wg normy PN-EN 14091
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e Sruby i podktadki taczace elementy wykonane ze stali nierdzewnej
e Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171
Potaczenia rurociggdw wykonanych z réznych materiatow za pomoca ztgczek
systemowych typu RK o parametrach:
— typ 9103 Jafar
— korpus, kohierze wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,
e elastyczne pozycjonowanie rury z strefa buforowa
e Mosi¢zny pierscien zaciskajacy rur¢ PE i1 zabezpieczajacy ja przed wysunigciem,
e rura nie rusza si¢ wewnatrz podczas instalacji, co zapewnia szczelne potaczenie
e uszczelnienie z gumy EPDM dopuszczonej do stosowania w instalacjach wody
pitnej.
e guma jest odporna na dziatanie sSrodkéw chemicznych do uzdatniania wody
i oferuje doskonatg kompresj¢, zdolno$¢ do odzyskiwania pierwotnego ksztattu
e Zzestaw uszczelniajgco-wzmacniajacy
e Kofnierz i uszczelnienie pakowane jako komplet
e cisnienie konstrukcyjne 35 bar zgodnie z PN-EN 12842. Cisnienie robocze max.
16 bar. Maksymalne ci$nienie probne zgodnie z norma
e ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 mm wg
normy PN-EN 14091
e potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie
PN10, PN16
Uwaga:
Wszystkie elementy montazowe: ztaczne (Sruby, nakretki, podktadki), oraz kotwigce
(kotwy pierscieniowe, tuleje kotwigce, a takze podpory rurociggow wykonane ze stali

nierdzewnej kl. min 1.4301.

7.3 Pompownia gléwna

W pompowni projektuje si¢ catkowita wymiang istniejgcego wyposazenia
technologicznego, montaz nowego wyposazenia technologicznego: pompy, rurociagi
tloczne, szafa sterownicza, uktady pomiarowe (sonda hydrostatyczna, sygnalizatory
poziomu), wymian¢ mocowania pomostow, drabin i pokrywy z zastosowaniem kotew
wykonanych ze stali kwasoodpornej (kl. A4).

Podstawowe parametry wyposazenia technologicznego pompowni;
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Parametry techniczne wyposazenia pompowni PG.

1.

a.

Pompy pompowni PG
Cechy charakterystyczne pomp:

Jednostopniowa pompa odsrodkowa przeznaczona do tloczenia wody brudnej,

procesowej oraz nieoczyszczonych $ciekow surowych, przeznaczona do montazu

statego, na mokro, jako urzadzenie wolnostojace na autoztaczu.

Pompa

korpus pompy, pokrywa silnika i wirnik sa wykonane z zeliwa (EN-GJL-250).
wszystkie powierzchnie elementow wykonanych z zeliwa sa zabezpieczone
powloka kataforetyczng. Nastepnie powierzchnie zeliwnych elementow pompy
pokrywa si¢ przyjazna dla srodowiska farbg proszkowsa (typ NCS 9000N (czarna),
potysk 30, grubos¢ 100 um) Pompa montowana z pomalowanych elementow, co
zapobiega powstawaniu rdzy i osadzaniu kamienia kottowego w zaglebieniach
miedzy cze$ciami itp.

wirnik otwarty SuperVortex (symetryczny wielotopatkowy wirnik z topatkami o
zakonczeniach typu winglet). Dzigki takiej konstrukcji ciecz przeplywa poza
wirnikiem, a kontakt wirnika z ciecza jest ograniczony. To umozliwia swobodne
przepompowanie dlugich witokien, szmat i innych czastek przez pompe¢ oraz
zapobiega ich zaczepianiu prowadzacemu do zatykania pompy

podwojne  uszczelnienie  mechaniczne  walu  skutecznie  zapobiegajace
przedostawaniu si¢ pompowanej cieczy od silnika. Uszczelnienia watlu znajdujg si¢
w jednoczesciowej kasecie.

uszczelnienie gtowne: Weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC)

uszczelnienie dodatkowe: Wegiel/ceramika

uszczelnienie watu dwukierunkowe, co zapewnia prawidtowa prace w przypadku

przeptywu zwrotnego przez pompe.

Silnik

silnik wodoszczelny, catkowicie hermetyczny i wyposazony w kabel zasilajacy
10 m. Wtyczka ze stali nierdzewnej jest mocowana za pomocg nakretki taczacej.
Nakretka i pierscienie O-ring zapobiegaja przenikaniu cieczy,

kabel zasilajacy podtaczony do pompy z wykorzystaniem wtyczki. Wtyczka pokryta
poliuretanem, co zapewnia wodoszczelno$¢ i trwato§¢ uszczelnienia polaczenia
kabla. Zapobiega to przedostawaniu si¢ wody do silnika przez kabel w przypadku

uszkodzenia kabla lub nieprawidtowej obstugi podczas montazu lub serwisowania,
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2.

kompaktowa konstrukcja silnika z krotkim watem pozwala na ograniczenie drgan,

zwigkszenie sprawno$ci i przedluzenie zywotnosci uszczelnienia watlu i1 tozysk

kulkowych,

silnik wyposazony we whbudowane zabezpieczenie termiczne chronigce silnik przed

przegrzaniem i zapewniajace niezawodng prace,

pompa przeznaczona do pracy z regulowang predkoscig obrotowa, co umozliwia

zminimalizowanie zuzycia energii. Aby zapobiec ryzyku odkladania si¢ osadow

w rurach, zalecamy prace pompy z regulowang predkoscig obrotowag w zakresie

predkosci 30% — 100% przy predkosci > 1 m/s.

zamontowany czujnik wilgoci

Parametry techniczne

Typ:

przeptyw obliczeniowy:

wysokos¢ podnoszenia pompy:

typ wirnika:

max. wielkos¢ czesci statych:
krociec ttoczny

Ci$nienie

max. glebokos$¢ montazu
moc wejsciowa P1
nominalna moc silnika - P2
czestotliwos¢ podstawowa
napigcie nominalne
tolerancja napiecia

Max zalaczen na godzing
predkos¢ nominalna

rodzaj ochrony (IEC 34-5):
klasa izolacji (IEC 85

typ kabla

masa netto

SLV.80.80.40.2.51D.C
12,01/s

10,14 m

SUPER VORTEX
80 mm

DN 80

PN 10

20m

4,9 kW

4,0 kW

50 Hz
3x380-415V
+10/-10 %

20

2930 obr/min
IP68

H

LYNIFLEX

121 kg

Szafa sterownicza pompowni PG

Specyfikacja szafy sterowniczej pompowni glowne;j.

Zaprojektowana

rozdzielnica

elektryczne

jest  aparaturg

16
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przeznaczong do zasilania 2 pomp. Urzadzenia wykorzystuja hydrostatyczny czujnik

poziomu cieczy do okre$lania poziomu wlaczania i poziomu wylgczania pomp.

Dodatkowo sterownice wykorzystuja ptywakowe sygnalizatory poziomu do okreslania

poziomu suchobiegu i poziomu maksymalnego. Sterownice muszg by¢ przygotowane

do montowania na wolnym powietrzu.

Wykonawca automatyki w pompowni musi dostarczy¢ uklad sterowania zgodny

z przyjetym standardem. Uktad sterowania nalezy oprze¢ o sterownik PLC (np. firmy

Unitronics JZ20R31 lub rownowazny) z odpowiednig liczbg wej$¢ i wyj$¢ oraz

z portem komunikacyjnym RS232/485 z protokotem MODBUS RTU oraz zapewni¢

buforowe zasilanie ww. urzadzen.

Wykonawca szafy automatyki musi dostarczy¢ komplet oprogramowania

narzgdziowego i aplikacyjnego dla sterownika PLC. Do sterownika PLC nalezy

podtaczy¢ modut przeznaczony do lacznosci z nadrzegdnym uktadem monitoringu
zamontowanym w oczyszczalni $ciekow Grabow nad Pilicg. W ramach zadania
wlaczenia do istniejgcego systemu monitoringu wykonawca automatyki musi
przewidzie¢ ewentualne koszty zwigzane z rozbudowa klucza licencyjnego SCADA

i rozbudowg aplikacji wizualizacyjnej oraz systemu raportowania.

Zaprojektowana szafa zasilajaco-sterownicza zapewnia:

— naprzemienng pracg pomp dla jednakowego ich zuzycia

— automatyczne przelagczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

— automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
Czasu pracy z mozliwoscig wytaczenia opcji

— blokade zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwo$¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia

— kontrolg termikoéw pompy i wytacznikow silnikowych,

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu
Z ptywakow 1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazoéw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownolegtej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej

— w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg¢ pompowni w oparciu o sygnat

z dwoch sygnalizatoréw ptywakowych,
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w momencie awarii sterownika PLC, prac¢ pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
sygnalizatorow ptywakowych

odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez
koniecznos$ci podtagczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen,

automatyczne czyszczenie pompowni W zadanym przez operatora rezymie
czasowym, funkcja z mozliwoscig wytaczenia,

podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie
przepompowni:

e wejscia i wyjscia sterownika

e aktualny poziom $ciekoéw w zbiorniku

e nastawiony poziom zatgczenia pomp i wytaczenia pomp

e nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

e liczba zataczen kazdej z pomp

¢ liczba godzin pracy kazdej z pomp

e prad pobierany przez pompy

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

e poziomu zalaczenia pomp

e poziomu wylgczenia pomp

e poziomu dotgczenia drugiej pompy

e zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

e zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezagcych awariach:

e kazdej z pomp

e zasilania

e wystgpieniu poziomu suchobiegu i poziomu przelewu

e Dblednym podtaczeniu ptywakow /sondy hydrostatycznej

e wlamaniu - otwarciu szafy/ otwarciu wiazu

Wytyczne wykonania oraz wyposazenia rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dla

pompowni sciekow:

Obudowa o wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen o parametrach:

wykonana z tworzywa sztucznego,

odporna na promieniowanie UV,
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IP66,

stopien odpornosci na udary 1K10;

Wyposazenie:

zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi zamek o innej konstrukcji
mechanicznej,
drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV na
ktorych sg zainstalowane:
e sterownik PLC,
e wylacznik glowny zasilania,
e Oraz gniazda serwisowe;
e kontrolki:
o poprawnosci zasilania,
o awarii ogolnej,
o awarii pompy nr 1,
o awarii pompy nr 2,
o pracy pompy nr 1,
o pracy pompy nr 2;
e wylacznik gléwny zasilania, przetacznik agregat — sie¢,
e przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
e przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢cznej,
e stacyjka z kluczem.
plyta montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
posadowienie: fundament z tworzywa do wkopania w ziemig¢, z przegroda kablowa

oraz demontowalna ptyta czotows,;

Urzadzenia elektryczne:

dla silnikow o mocy ponizej SkW rozruch bezposredni;

dla silnikéw o mocy powyzej SkW tagodny rozruch i zatrzymanie softstarterami,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikow pomp;

zabezpieczenie przecigzeniowe silnikdw pomp;

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe typu I+II [klasy B+C];

mikroprocesorowy sterownik PLC (np. Unitronics) ze zintegrowanym panelem
operatorskim, z portami komunikacyjnymi RS232/485 i protokotem komunikacji
MODBUS RTU”. Oprogramowanie sterownika oparte jest o zestaw komunikatow

tworzacych ,,menu”. Parametry sterownika:
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e zasilanie 24VDC,

o wyswietlacz STN LCD o wysokim kontrascie umozliwiajagcy prace

W bezposrednim os$wietleniu promieniami stonecznymi. Wyswietlacz stuzy do

przekazywania komunikatéw do operatora oraz wskazywania aktualnych

warto§ci parametrow 1 wielkosci technologicznych Za pomoca klawiszy

operator moze wskaza¢, ktore dane powinny by¢ wySwietlone lub

dokonywa¢ niezbednych zmian parametréw i nastaw w programie

dziatania sterownika pompowni. Informacje o stanie pomp i pompowni

wyswietlane na wyswietlaczu sterownika:

(@]

(@]

o

o

o

licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik,
licznik liczby zataczen —funkcja realizowana przez sterownik,
aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku

nastawiony poziom zalgczenia pomp 1 wytaczenia pomp
nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy

prad pobierany przez pompy

biezace awarie kazdej z pomp

stan zasilania

wystgpienie poziomu suchobiegu i poziomu przelewu

btedne podiagczeniu ptywakow / sondy hydrostatycznej

wlamaniu - otwarciu szafy/ otwarciu wtazu

e mozliwo$¢ programowania via port USB,

e 16 wejs¢ cyfrowych w tym 2x5kHz
e kabel komunikacyjny JZ-PRG z wtyczka RS232,

przetacznik rodzaju sterowania,

reczne sterowanie miejscowe Auto-0-Start

gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym,

gniazdo serwisowe 24VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym,

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z termostatem,

przetworniki pomiaru pradu[PIF]

syrenka alarmowa, umozliwiajaca odlaczenie sygnalizacji akustycznej awarii,

sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej czesci obudowy, widoczny

z kazdej ze stron, z zasilaczem umozliwiajacym odtaczenie,
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— uklad powiadamiania 0 sytuacjach awaryjnych zgodny =ze standardem
monitorowania  pompowni  sieciowych, przyjetym przez  Uzytkownika
I Eksploatatora systemu, zawierajacy:

— sonde hydrostatyczng z membrang ceramiczng do pomiaru poziomu - sygnat 4-
20mA

— plywakowe sygnalizatory poziomu 2 kpl.

— armature z tancuchem i obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy,

— czujnik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

— czujnik krancowy otwarcia wtazu pompowni.

3. Rurociggi technologiczne

Wewnatrz pompowni wykonane zostang nowe rurociagi ttoczne z rur stalowych

zakonczone Kotnierzami luznymi 0 parametrach:

— $rednica 88,9 x 2,0 mm:

— materiat stal nierdzewna kl. min 1.4301,

— ilos¢ — 2 kpl.

8. Opis projektowanych rozwigzan modernizowanych pompowni
sieciowych

Przedmiotem dokumentacji jest modernizacja pompowni sieciowych:

— pompownia P2 Grabow zlokalizowana w m. Graboéw nad Pilicg dz. 246

— pompownia P3 Grabow zlokalizowana w m. Graboéw nad Pilicg dz. 233

— pompownia P4 Grabow zlokalizowana w m. Graboéw nad Pilicg dz. 98/1

— pompownia P2 Wyborow zlokalizowana w m. Wyboréw dz. 247/1

— pompownia P6 Grabéw Nowy zlokalizowana w m. Mateczyn dz. 323/2

W pompowniach sieciowych projektuje si¢ catkowita wymiane istniejacego

wyposazenia technologicznego, montaz nowego wyposazenia technologicznego:

pompy, rurociagi tloczne, szafa sterownicza, uktady pomiarowe (sonda hydrostatyczna,

sygnalizatory poziomu), wymiang mocowania pomostow, drabin i pokrywy

z zastosowaniem kotew wykonanych ze stali kwasoodpornej (kl. A4).

8.1 Parametry techniczne wyposazenia pompowni sieciowych
ZamawiajgCy wymaga, aby takie same urzadzenia zastosowane podczas modernizacji
pompowni pochodzity od jednego producenta i charakteryzowaty si¢ opisanymi ponizej

parametrami:
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1. Pompy pompowni sieciowych

a.

Cechy charakterystyczne pomp:

Jednostopniowa pompa odsrodkowa przeznaczona do ttoczenia wody brudnej,

procesowej oraz nieoczyszczonych $ciekow surowych, przeznaczona do montazu

statego, na mokro, jako urzadzenie wolnostojgce na autozigczu.

Pompa

korpus pompy, pokrywa silnika i wirnik sa wykonane z zeliwa (EN-GJL-250).
wszystkie powierzchnie elementow wykonanych z zeliwa zabezpieczone powloka
kataforetyczng. Nastepnie powierzchnie zeliwnych elementéw pompy pokryte
przyjazng dla srodowiska farba proszkowa (typ NCS 9000N (czarna), potysk 30,
grubos¢ 100 pm) Pompa montowana z pomalowanych elementéw, co zapobiega
powstawaniu rdzy i osadzaniu kamienia kotlowego w zaglebieniach migdzy
czesciami itp.

wirnik otwarty SuperVortex (symetryczny wielotopatkowy wirnik z topatkami
0 zakonczeniach typu winglet). Dzicki takiej konstrukcji ciecz przeptywa poza
wirnikiem, a kontakt wirnika z cieczg jest ograniczony. To umozliwia swobodne
przepompowanie dlugich witokien, szmat i innych czastek przez pompe oraz
zapobiega ich zaczepianiu prowadzacemu do zatykania pompy,

podwojne  uszczelnienie  mechaniczne  walu  skutecznie  zapobiegajace
przedostawaniu si¢ pompowanej cieczy od silnika. Uszczelnienia watu znajdujg si¢
w jednoczgsciowej kasecie.

uszczelnienie glowne: Weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC)

uszczelnienie dodatkowe: Wegiel/ceramika

uszczelnienie watu dwukierunkowe, co zapewnia prawidtowa prace w przypadku

przeptywu zwrotnego przez pompg.

Silnik

silnik wodoszczelny, catkowicie hermetyczny i wyposazony w kabel zasilajgcy
10 m. Wtyczka ze stali nierdzewnej jest mocowana za pomocg nakretki taczace;j.
Nakretka i pierscienie O-ring zapobiegaja przenikaniu cieczy

kabel zasilajacy poditaczony do pompy z wykorzystaniem wtyczki. Wtyczka pokryta
poliuretanem, co zapewnia wodoszczelnos¢ i trwato§¢ uszczelnienia potgczenia
kabla. Zapobiega to przedostawaniu si¢ wody do silnika przez kabel w przypadku
uszkodzenia kabla lub nieprawidtowej obstugi podczas montazu lub serwisowania.

kompaktowa konstrukcja silnika z krotkim watem pozwala na ograniczenie drgan,
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zwigkszenie sprawnosci 1 przedluzenie zywotnosci uszczelnienia walu i1 tozysk

kulkowych
— silnik jest wyposazony we wbudowane zabezpieczenie termiczne chronigce silnik

przed przegrzaniem i zapewniajace niezawodng prace
— pompa jest przeznaczona do pracy z regulowang pr¢dkoscig obrotowa, co umozliwia

zminimalizowanie zuzycia energii. Aby zapobiec ryzyku odktadania si¢ osadow w

rurach, zalecamy prac¢ pompy z regulowang predkoScig obrotowa w zakresie

predkosci 30% — 100% przy predkosci > 1 m/s.

— zamontowany czujnik wilgoci.
2. Szafy sterownicze pompowni sieciowych oraz systemu monitoringu.

Wykonawca pompowni w Gminie, powinien dostarczy¢ uktady sterowania
zgodne z przyjetym i obowigzujagcym standardem szaf sterowniczych oraz systemu
monitoringu GPRS zatwierdzonym przez uzytkownika i eksploatatora systemu
kanalizacji.

Celem zachowania spojnego standardu na kazdym obiekcie nowo uruchamiane
uktady sterowania pompowni muszg zosta¢ wilaczone do istniejacego, otwartego
systemu monitoringu GPRS. Wymog ten, jest spowodowany koniecznoscig zachowania
jednego spojnego standardu uktadow sterownia oraz komunikacji i transmisji danych do
systemu wizualizacji SCADA.

Wymaga si¢, aby uklady sterownia oznaczone byly znakiem CE. Wymaga
si¢ aby szafy zasilajaco-sterownicze byly dostarczone wraz z dokumentacja
fabryczna oraz byly wyprodukowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami. Wymaga si¢ aby szafy zasilajaco-sterownicze posiadaly wykonane
badania kontrolno-odbiorcze zgodne z PN-EN 61439-3:2012. Wyniki prob i badan
nalezy umiesci¢ w protokole i zalaczy¢ do Swiadectwa kontroli jakoSci
dostarczonego wraz z szafga zasilajaCo-sterownicza.

Specyfikacja szaf sterowniczych oraz systemu monitoringu.

Zaprojektowane rozdzielnice elektryczne sa aparaturg zasilajaco-Sterujaca
przeznaczong do zasilania 2 pomp. Urzadzenia wykorzystuja hydrostatyczny czujnik
poziomu cieczy do okreSlania poziomu wigczania i poziomu wytgczania pomp.
Dodatkowo sterownice wykorzystuja ptywakowe sygnalizatory poziomu do okre$lania
poziomu suchobiegu i poziomu maksymalnego. Sterownice muszg by¢ przygotowane
do montowania na wolnym powietrzu.

Wykonawca automatyki w pompowni musi dostarczy¢ uktad sterowania zgodny
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z przyjetym standardem. Uktad sterowania nalezy oprze¢ o sterownik PLC (np. firmy

Unitronics JZ20R31 lub rownowazny) z odpowiednig liczbg wejs¢ i wyjs¢ oraz

z portem komunikacyjnym RS232/485 z protokotem MODBUS RTU oraz zapewnic¢

buforowe zasilanie ww. urzadzen.

Wykonawca szafy automatyki musi dostarczy¢ komplet oprogramowania
narzgdziowego i aplikacyjnego dla sterownika PLC. Do sterownika PLC nalezy
podtaczy¢ modut telemetryczny (np. typu K-POSV5) przeznaczony do tacznosci
z nadrz¢dnym uktadem monitoringu GPRS, zasilany z buforowanego zasilacza.

Zmodernizowane pompownie sieciowe musza by¢ objete funkcjonujacym w Gminie
Grabéw nad Pilica systemem wizualizacji 1 monitoringu. Oprogramowanie
zmodernizowanych pompowni musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym
systemem monitoringu. Gmina nie dopuszcza zamiany istniejacego systemu Sterowania
I monitoringu na inny, a takze nie dopuszcza budowy rownoleglego systemu sterowania
obejmujgcego tylko zmodernizowane pompownie sieciowe.

Wykonawca automatyki musi przewidzie¢ ewentualne Koszty zwigzane
z rozbudowg klucza licencyjnego SCADA i rozbudowa aplikacji wizualizacyjnej oraz
systemu raportowania.

Telemetryczne karty do systemu monitoringu pompowni dostarcza Urzad Gminy.
Zaprojektowane szafy zasilajaco-sterownicze zapewniaja:

— naprzemienng pracg pomp dla jednakowego ich zuzycia

— automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

— automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
Cczasu pracy z mozliwoscig wylaczenia opcji

— blokade zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia

— kontrolg termikow pompy i wylacznikow silnikowych,

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu
Z plywakow 1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazéw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownoleglej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego

ze stacji operatorskiej
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w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac¢ pompowni w oparciu 0 sygnat
Z dwéch sygnalizatorow ptywakowych,

w momencie awarii sterownika PLC, pracg pompowni W oparciu 0 sygnat z dwoch
sygnalizatorow ptywakowych

odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez
konieczno$ci podtgczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen,

automatyczne czyszczenie pompowni w zadanym przez operatora rezymie
czasowym, funkcja z mozliwoscig wylaczenia,

podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu 1 stanie
przepompowni:

e Wejscia i wyjscia sterownika

e aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku

¢ nastawiony poziom zalaczenia pomp i wylgczenia pomp

e nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

e liczba zalaczen kazdej z pomp

e liczba godzin pracy kazdej z pomp

e prad pobierany przez pompy

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

e poziomu zalaczenia pomp

e poziomu wylaczenia pomp

e poziomu dotaczenia drugiej pompy

e zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

e zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

e kazdej z pomp,

e zasilania,

e wystapieniu poziomu suchobiegu i poziomu przelewu,

e Dblednym podtaczeniu ptywakow oraz sondy hydrostatycznej,

e wlamaniu - otwarciu szafy/ otwarciu wiazu
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Wytyczne wykonania oraz wyposazenia rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej dla

pompowni Sciekow:

a.

Obudowa o wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen o parametrach:
wykonana z tworzywa sztucznego,
odporna na promieniowanie UV,
IP66,
stopien odpornos$ci na udary 1K10;
wyposazenie:
zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi zamek o innej konstrukcji
mechanicznej,
drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV na
ktorych sa zainstalowane:
e sterownik PLC,
e wylacznik glowny zasilania,
e 0raz gniazda serwisowe;
e Kkontrolki:
o poprawnosci zasilania,
o awarii ogblnej,
o awarii pompy nr 1,
o awarii pompy nr 2,
o pracy pompy nr 1,
o pracy pompy nr 2;
e wylacznik glowny zasilania, przetacznik agregat — siec,
e przelgeznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna),
e przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
e stacyjka z kluczem.
Gniazdo/wtyk do podtaczenia agregatu 400V/32A, 5 bolcow, umieszczone na
zewnatrz obudowy, 0 pradzie znamionowym umozliwiajagcym ciagla prace, co
najmniej jednej pompy, przy zasilaniu z agregatu pradotworczego,
ptyta montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
posadowienie: fundament z tworzywa do wkopania w ziemig, z przegroda kablowa
oraz demontowalng ptyta czotows,;
urzadzenia elektryczne:

dla silnikow o mocy ponizej SkW rozruch bezposredni;
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— dla silnikéw o mocy powyzej SkW tagodny rozruch i zatrzymanie softstarterami,

— zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikow pomp;

— zabezpieczenie przecigzeniowe silnikow pomp;

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe typu I+11 [klasy B+C];

— mikroprocesorowy sterownik PLC (np. Unitronics) ze zintegrowanym panelem
operatorskim, z portami komunikacyjnymi RS232/485 i protokotem komunikacji
MODBUS RTU. Oprogramowanie sterownika oparte jest o zestaw komunikatow
tworzacych ,,menu”. Parametry sterownika:

e zasilanie 24VDC,

e wyswietlacz STN LCD o0 wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
W bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi. Wyswietlacz stuzy do
przekazywania komunikatow do operatora oraz wskazywania aktualnych
wartosci parametrow i wielkoSci technologicznych Za pomoca klawiszy
operator moze wskaza¢, Kktére dane powinny by¢ wyswietlone lub
dokonywaé¢ niezbednych zmian parametréw i nastaw w programie
dziatania sterownika pompowni. Informacje o stanie pomp i pompowni
wyswietlane na wyswietlaczu sterownika:

o licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik,
o licznik liczby zataczen —funkcja realizowana przez sterownik,
o aktualny poziom $ciekow w zbiorniku

o nhastawiony poziom zalgczenia pomp i wytaczenia pomp

o nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy

o prad pobierany przez pompy

o biezace awarie kazdej z pomp

o stan zasilania

o wystapienie poziomu suchobiegu i poziomu przelewu

o Dbledne podigczeniu ptywakow / sondy hydrostatycznej

o wlamaniu - otwarciu szafy/ otwarciu wlazu

e mozliwo$¢ programowania via port USB,

e 16 wejs¢ cyfrowych w tym 2x5kHz

o Kabel komunikacyjny JZ-PRG z wtyczka RS232,

— Przelgcznik rodzaju sterowania,

— Reczne sterowanie miejscowe Auto-0-Start

— Gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym,
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Gniazdo serwisowe 24VAC z zabezpieczeniem nadmiarowo-pragdowym,
Uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z termostatem,
Przetworniki pomiaru pragdu[PIF]z mozliwoscia transmisji danych o wartosciach
pradu przez modem GPRS;
Syrenka alarmowa, umozliwiajgca odtgczenie sygnalizacji akustycznej awarii,
Sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej czeSci obudowy, widoczny z
kazdej ze stron, z zasilaczem umozliwiajacym odlaczenie,
uktad powiadamiania 0 sytuacjach awaryjnych zgodny ze standardem
monitorowania  pompowni  sieciowych, przyjetym przez  Uzytkownika
i Eksploatatora systemu, zawierajacy:
e Wwydzielony modut telemetryczny KPOSv5 do obustronnej transmisji danych

GSM/GPRS o parametrach technicznych:

o aluminiowa obudowa o wymiarach 97x78x36 mm

o zintegrowany modem GSM

o zasilanie 8-50VDC,

o 3diody LED okreslajacych status urzadzenia,

o 2 porty komunikacyjne standardu ETH,

o 1 port komunikacyjny RS-485/232

o 1 port komunikacyjny USB

o dwa gniazda dla karty SIM[GSM]

o gniazdo antenowe SMA dla anteny GSM,
e anten¢ GSM kierunkowsa lub dookolng 0 zysku energetycznym powyzej 50%,
e modut zasilania buforowego dla modutu GPRS 1 sterownika PLC,

sonde hydrostatyczng z membrang ceramiczng do pomiaru poziomu - sygnal
4 20mA

ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 kpl.

armature z tancuchem i obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy,
zasilanie o$wietlenia zewngtrznego z czujnikiem zmierzchowym,

czujnik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

czujnik krancowy otwarcia wlazu pompowni.
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8.2 Parametry techniczne pomp pompowni sieciowych:
1.

Pompownia P2 Grabow

Typ:
przeptyw obliczeniowy:

wysoko$¢ podnoszenia pompy:

typ wirnika:

max. wielkos¢ czesci statych:
kréciec ttoczny

Cci$nienie

max. glteboko$¢ montazu
Moc wejsciowa P1
nominalna moc silnika - P2
czestotliwos$¢ podstawowa
napiecie nominalne
tolerancja napiecia

max zalaczen na godzing
predkos¢ nominalna

rodzaj ochrony (IEC 34-5)
klasa izolacji (IEC 85)

typ kabla

masa netto

Pompownia P3 Grabow
Typ:

przeptyw obliczeniowy:

wysokos$¢ podnoszenia pompy:

typ wirnika:

max. wielkos¢ czesci statych:
krociec tloczny

cisnienie

max. glebokos$¢ montazu
moc wejsciowa P1
nominalna moc silnika - P2

czestotliwos$¢ podstawowa

SLV.80.80.22.4.50D.C

12,7 /s
8,30 m

SUPER VORTEX

80 mm

DN 80

PN 10

20m

2,7 KW

2,2 KW

50 Hz
3x380-415V
+10/-10 %
20

1462 obr/min
IP68

H
LYNIFLEX
102 kg

SLV.80.80.13.4.50D.C

8,6 I/s
6,2 m

SUPER VORTEX

80 mm
DN 80
PN 10
20m
1,8 kw
1,3 kw
50 Hz
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Napigcie nominalne
tolerancja napiecia

max zatgczen na godzing
predkos$¢ nominalna
rodzaj ochrony (IEC 34-5):
klasa izolacji (IEC 85
typ kabla

masa netto

Pompownia P4 Grabow
Typ:

przeptyw obliczeniowy:

wysoko$¢ podnoszenia pompy:

typ wirnika:

max. wielkos¢ czesci statych:
krociec ttoczny

Ci$nienie

max. glebokos$¢ montazu
moc wejsciowa P1
nominalna moc silnika - P2
czestotliwos$¢ podstawowa
napigcie nominalne
tolerancja napigcia

max zalaczen na godzing
predkos¢ nominalna

rodzaj ochrony (IEC 34-5):
klasa izolacji (IEC 85

typ kabla

masa netto

Pompownia P2 Wyboroéw
Typ:

przeplyw obliczeniowy:

wysokos¢ podnoszenia pompy:

typ wirnika:

3x380-415V
+10/-10 %

20

1460 obr/min
IP68

H

LYNIFLEX

94 kg

SLV.80.80.15.4.50D.C
6,51/s

8,3m

SUPER VORTEX
80 mm

DN 80

PN 10

20m

1,9 kw

1,5 kw

50 Hz
3x380-415V
+10/-10 %

20

1452 obr/min
IP68

H

LYNIFLEX

95 kg

SLV.65.65.40.2.51D.C
491/s

229 m

SUPER VORTEX
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max. wielkos¢ czgsci statych: 65 mm

kréciec tloczny DN 65
Ci$nienie PN 10

max. glebokos¢ montazu 20m

moc wejsciowa P1 4,9 kW
nominalna moc silnika - P2 4,0 kW
czestotliwo$¢ podstawowa 50 Hz

napiecie nominalne 3x380-415V
tolerancja napiecia +10/-10 %

max zataczen na godzing 20

predkos¢ nominalna 2930 obr/min
rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

klasa izolacji (IEC 85 H

typ kabla LYNIFLEX
masa netto 117 kg
Pompownia P6 Grabow Nowy

Typ: SLV.65.65.40.2.51D.C
przeptyw obliczeniowy: 4,4 1/s

wysoko$¢ podnoszenia pompy: 23,6 m

typ wirnika: SUPER VORTEX
max. wielkos¢ czesci statych: 65 mm

krociec ttoczny DN 65
Ci$nienie PN 10

max. gleboko$¢ montazu 20m

moc wejsciowa P1 4,9 kW
nominalna moc silnika - P2 4,0 kW
czestotliwos$¢ podstawowa 50 Hz

napigcie nominalne 3x380-415V
tolerancja napiecia +10/-10 %

max zalaczen na godzing 20

predkos¢ nominalna 2930 obr/min
rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

klasa izolacji (IEC 85 H
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typ kabla LYNIFLEX

masa netto 117 kg

8.3 Pozostale wyposazenie technologiczne

1. Prowadnice pomp

Kazda pompa zostanie wyposazona w dwie prowadnice rurowe o parametrach

wymiary min. 48,3 x 2,0

materiat: stal nierdzewna kl. min. 1.4301

Armatura odcinajaca - zasuwa nozowa obudowana
typ: 2006 Jafar,

$rednica nominalna DN 80 (pompownia P 2, 3, 4 Grabow),

srednica nominalna DN 65 (pompownia P 6 Grabow Nowy, P2 Wyboroéw),

opis wyrobu:

szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu

uszczelka obwodowa o ksztalcie profilowanym dla elementu odcinajacego
z wktadka stalowa

skrobaki czyszczace powierzchni¢ elementu odcinajacego (ndz)

korpus monolityczny - w catlym zakresie $rednic wykonany z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS 400-15

ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamknigcia

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia 1.4021

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podkladek z tworzywa
oraz mosigdzu

calkowita zabudowa elementu odcinajacego (n6z) przed penetracja
zanieczyszczen z zewnatrz

uszczelnienie komory dtawiacej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR
nakretka wykonana z mosiadzu prasowanego

ochrona antykorozyjna - powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum
250 um wg normy PN-EN 14901

sruby 1 podktadki tagczace elementy wykonane ze stali nierdzewnej
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. Armatura zwrotna - Zawor kulowy zwrotny kolnierzowy z wyczystkq:

typ: 6516 Jafar,

$rednica nominalna DN 80 (pompownia P 2, 3, 4 Grabow),

srednica nominalna DN 65 (pompownia P 6 Grabow Nowy, P2 Wyboréw),

opis wyrobu:

e latwy w konserwacji dost¢p do wngtrza, w tym do kuli

e prosty i petny przelot

e zwarta i prosta budowa — wysoka trwatos¢,

e potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN
10,16

e dlugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

e Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego / GGG40/ EN-GJS 400-15 PN-EN
1563 (DIN 1693)

e kula wulkanizowana NBR,

e uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR,

e Wyrdb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajacy
przeptyw — kula o gestosci wigkszej niz woda (kula tonaca).

e ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14091

e $ruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i
zabezpieczone masg zalewowa

. Armatura laczaca — lacznik rurowy RR:

typ: 6516 Jafar,

srednica nominalna DN 80 (pompownia P 2, 3, 4 Grabow),

srednica nominalna DN 65 (pompownia P 6 Grabow Nowy, P2 Wyborow),

opis wyrobu:

e elastyczne pozycjonowanie rury z strefg buforowa

e mozliwo$¢ odchylenia osiowego do +8°

e Korpus i kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7

o Kksztalt uszczelki umozliwia tatwe osadzenie rur bez ukosowania,

e zapewnia dobre przyleganie w miejscach matych ubytkéw, nierownosci, wzerow
powstatych na wskutek korozji

e $ruby montazowe ze stali nierdzewnej
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e oOchrona antykorozyjna powlokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum
250 mikronéw wg normy PN-EN 14091

Rurociagi tloczne wewnatrz pompowni:

rury i ksztattki 88,9 x 2,0 (pompownia P 2, 3, 4 Grabow),

rury i ksztattki 76,1x 2,0 (pompownia P 6 Grabow Nowy, P2 Wyborow),

kotierze luzne DN 80 (pompownia P 2, 3, 4 Grabow),

kotierze luzne DN 65 (pompownia P 6 Grabow Nowy, P2 Wyborow),

material: stal nierdzewna kl. min 1.4301.

Przylacze do plukania rurociagu tlocznego

zawor odcinajacy kulowy GW/GZ

e S$rednica nominalna DN 50 (2"),

e material stal nierdzewna kl. min 1.4301,

nasada strazacka STORZ 52 GW + zaslepka.

e $rednica nominalna DN 50 (2"),

e material: aluminium AK 11.

Uwagi:

1.
2.

9.

Zakupi¢ zurawik przenos$ny 0 udzwigu min 150 kg do obstugi pompowni.
Wszystkie elementy montazowe: ztgczne ($ruby, nakretki, podktadki) oraz kotwigce
(kotwy pierscieniowe, tuleje kotwigce, wykonane ze stali nierdzewnej kl. min A4.
Podczas rozruchu technologicznego pompowni ustawi¢ poziomy zatgczania pomp
oraz poziomy sygnalizacji poziomu suchobiegu oraz maksymalnego oraz wigczy¢

zamontowang szafe sterowniczg .

Odpady

9.1 Rodzaj odpadéw

W trakcie realizacji prac demontazowych przewiduje si¢ wystapienie nastgpujacych

odpadow:

Kod odpadu  Rodzaj odpadu

16 02 14 Zuzyte urzadzenia

17 04 05 Odpady 1 ztom stalowy

17 04 07 Mieszaniny metali, ztom r6ézny

2001 36 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne
20 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych
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9.2 Sposéb postepowania z odpadami:

Odpady i materialty pochodzace z rozbieranych elementéw nalezy przekaza¢ do

odzysku lub unieszkodliwienia. Koszt wywozu i unieszkodliwienia odpaddéw ze

studzienek kanalizacyjnych ponosi Wykonawca. Wszystkie urzadzenia, rury, armatura

pozyskane z demontowanych instalacji winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajacy,

dostarczone i ztlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Pozostale odpady ,

na ktore Zamawiajacy nie zglosit zapotrzebowania winny by¢ usunigte i przekazane do

unieszkodliwienia lub odzysku wtasciwym podmiotom.

10.Uwagi koncowe

1.

Wszystkie uzyte nazwy wiasne urzadzen nalezy traktowaé, jako przykladowe —
wyznaczajace wymagany standard — ze wzgledu na to, iz projektant jest
zobowigzany do wykonania projektu w sposob profesjonalny i rzetelny.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan zamiennych pod warunkiem
traktowania niniejszych zapisow jako minimalne obowigzujace parametry
techniczne. W przypadku proponowania rozwigzan zamiennych, nalezy uzyskac
zgod¢ projektanta, przedstawiajac do zaopiniowania i sprawdzenia, Szczegdtowy
projekt proponowanego rozwigzania technicznego z czgécig opisowa, rysunkami
projektowymi, dokumentacja techniczno-rozruchowa i kartami katalogowymi
wszystkich rownowaznych urzadzen. Po uzyskaniu zgody Biura Projektowego,
nalezy otrzyma¢ pisemne zatwierdzenie rozwigzania technicznego U Shuzb
Technicznych Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe moga by¢ wykonywane mechanicznie lub rgcznie. Wszystkie
elementy, mozliwe do ponownego wykorzystania nalezy usuwaé w sposob
niepowodujacych ich uszkodzen

Roboty modernizacyjne objgte niniejszym opracowaniem obejmujg rowniez prace
tymczasowe i pomocnicze, m.in.:
— niezbg¢dng obstuge geodezyijna,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

— zabezpieczenie placu budowy,

— prace pomiarowe,

— o0czyszczenie obiektéw 1 demontowanych elementow,

— zapewnienie tymczasowych rozwigzan obej$ciowych,

— zapewnienie cigglosci pracy oczyszczalni §ciekéw i pompowni,

— transport materiatow z rozbiorki i usunigcie ich na zewnatrz obiektow,
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niezbedne rozdrabianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z
rozbiorki,

gromadzenie na terenie budowy materiatow z rozbiorki, oczyszczenie ich,
segregowanie, uktadanie w stosy,

zaladunek i transport materialdow z rozbiorki do miejsc ich odzysku lub
unieszkodliwiania (wybranych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego), wyladunek na miejscu,

zabezpieczenie pozostatych obiektow przed uszkodzeniem (w miejscach
zagrozenia),

oplaty za zagospodarowanie odpaddéw z rozbidrek,

utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

zatadunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzetu, na ktore Zamawiajacy
zglosi zapotrzebowanie dla innych obiektow oraz roztadunek w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego,

zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbidrek do czasu
przekazania ich Zamawiajacemu Iub przekazania do odzysku lub

unieszkodliwiania.
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11.Wykaz rysunkow
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.

nrl.
nr 2.
nr 3.
nr 4.
nro.
nr 6.
nr 5.
nr 6.
nro.
nr 6.
nr 5.
nr 6.
nro.

nr 6.

Lokalizacja.

Oczyszczalnia $ciekow — plan sytuacyjny.
Pompownia giéwna.

Budynek techniczny.

Pompownia P2 Grabéw — plan sytuacyjny.
Pompownia P2 Grabow — technologia.
Pompownia P3 Grabéw — plan sytuacyjny.
Pompownia P3 Grabéw — technologia.
Pompownia P4 Grabéw — plan sytuacyjny.
Pompownia P4 Graboéw — technologia.
Pompownia P6 Grabéw Nowy— plan sytuacyjny.
Pompownia P6 Grabéw Nowy-— technologia.
Pompownia P2 Wyborow — plan sytuacyjny.
Pompownia P2 Wyboroéw — technologia.
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