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Analiza mozliwo$ci technologicznych oczyszczalni $ciekow w Grabowie nad Pilica.

1. Dane ogélne

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Gming Grabéw nad Pilicg na wykona-

nie programu modernizacji oczyszczalni $cieckow w Grabowie nad Pilica.
1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwos$ci zwigkszenia obcigzenia oczysz-

czalni sciekow w Grabowie nad Pilica.

2. Opis inwestycji
W 2002 roku opracowana zostata dokumentacja projektowa Oczyszczalni Sciekoéw

dla Gminy Grabow nad Pilica. Na jej podstawie zrealizowana zostata inwestycja sktada-

jaca si¢ z obiektow:

— pompownia Sciekow surowych,

— sekwencyjne reaktory porcjowe SBR,

— budynek techniczno — socjalny mieszczacy pomieszczenia technologiczne (sitopia-
skownika , prasy odwadniajacej, rozdzielni elektrycznej, agregatu pradotworczego)
oraz pomieszczenia socjalne zatogi: szatnia, prysznic, WC,

— studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

— stacja zlewcza sciekéw dowozonych,

— wiata przyczepy na osad odwodniony.

Oczyszczalnia $ciekow w Grabowie nad Pilicg zaprojektowana zostata w technolo-
gii SBR polegajacej na oczyszczaniu $ciekow metoda osadu czynnego, przy czym
przemiany biochemiczne oraz oddzielenie osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych
zachodza w tym samym zbiorniku. Zaréwno $cieki surowe doprowadzane sg do komory
reaktora jak i Scieki oczyszczone odprowadzane sg z komory periodycznie. W oCzysz-
czalni $ciekow Grabow zastosowano dwa reaktory pracujace naprzemiennie bez zbior-
nika retencyjnego pracujace ze stala dlugoscig cyklu. Scieki doprowadzane sa do
oczyszczalni ciggle, Czas napetniania zbiornika odpowiada ¥ dtugosci cyklu. Cykl pra-
cy oczyszczalni $ciekow przebiega nastepujaco: $cieki napetniajg zbiornik nr I, w tym
samym czasie w zbiorniku nr II zachodza kolejno procesy: napowietrzania/mieszania,
sedymentacji, dekantacji. Po zakonczeniu cyklu nastgpuje zamiana funkcji poszczegol-
nych zbiornikow. Dodatkowo reaktory SBR zaprojektowano jako rowy cyrkulacyjne w

ktory wystepuja strefy: tlenowe i niedotlenione dla zapewnienia odpowiednich warun-
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kow dla symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji.
Oczyszczalnie $ciekow typu SBR cechuje wiele zalet:

— duza elastyczno$¢ pracy systemu, dzieki mozliwo$ciom dokonywania szybkich
zmian parametrOw pracy oczyszczalni,

— wysoka odpornos¢ na nieréwnomiernos¢ doptywu ilosci Sciekow i tadunkow zanie-
czyszczen W nich zawartych,

— mozliwos$¢ precyzyjnego utrzymywania statego wieku osadu,

— mozliwo$¢ ograniczania wzrostu bakterii nitkowatych i pecznienia osadu czynnego,

— brak osadnikéw wtérnych i pompowni recyrkulacji osadow i $ciekow,
Oczyszczalnie $ciekow typu SBR sg dobrym rozwigzaniem dla rozwojowych zlewni

gdzie w pierwszym etapie budowana jest oczyszczalnia $ciekow i fragment kanalizacji

sanitarnej, a w nastepnym okresie nastepuje rozbudowa sieci kanalizacyjnej obejmujac

wigkszy obszar. Taki przypadek wystepuje na terenie Gminy Grabow nad Pilicg. W

pierwszym etapie zbudowano sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Grabow nad

Pilicag. W latach 2008 — 2019 terenie Gminy zrealizowane zostaly liczne inwestycje z

zakresu gospodarki $ciekami komunalnymi, znacznie rozbudowano sie¢ kanalizacji

sanitarnej, wieksza ilo$¢ $ciekow skierowana zostata do oczyszczalni, naptyw $ciekow
do oczyszczalni zostat usredniony. Stworzyto to warunki do zmiany technologii pracy
oczyszczalni $ciekow ,,Grabow”. W 2013 roku opracowana zostata dokumentacja pro-
jektowa modernizacji oczyszczalni $ciekow polegajacej na zmianie z uktadu cykliczne-
go (SBR) na przeplywowy.

Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekow sktada si¢ z obiektow:

— pompownia $ciekéw surowych,

— reaktor biologiczny sktadajgcego sie z komory rozdziatu, dwoch réownolegle pracu-
jacych komoér osadu czynnego, komory zbiorczej,

— osadnika wtornego,

— pompownia osadu recyrkulowanego z pomiarem przeptywu,

— budynek techniczno — socjalny mieszczacy pomieszczenia technologiczne (sitopia-
skownika , prasy odwadniajacej, rozdzielni elektrycznej, agregatu pradotworczego)
oraz pomieszczenia socjalne zatogi: szatnia, prysznic, WC,

— studnia pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

— stacja zlewcza Sciekow dowozonych,

— wiata przyczepy na osad odwodniony.
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3. Charakterystyka podstawowych obiektéw oczyszczalni Sciekéw

3.1 Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny sktada si¢ komory rozdziatu, dwoch réownolegle pracujacych
komor osadu czynnego, komory zbiorczej.
Podstawowe parametry technologiczne komor osadu czynnego:
—  pojemno$¢ czynna: V ¢z = 653 m®
— wyposazenie technologiczne: aeratory poziome o parametrach:
e dlugosc: 2,0 m
e moc zainstalowanego silnika: 4,0 kW,
e maks. ilo$¢ tlenu wprowadzana przez jeden aerator: 7,0 kg O2/h,
e ilos¢: 4 kpl.
3.2 Osadnik wtorny

Osadnik wtorny ma za zadanie rozdzielenie $ciekow oczyszczonych od osadu. W
czyszczalni $ciekdéw ,,Grabow” zastosowano osadnik wtorny radialny wyposazony w
zgarniacz tarczowy o parametrach:

— ilos¢: 1 kpl

— $rednica wewn.: D = 6,0 m,

— glebokos¢ catkowita: H = 5,0 m,
— glebokos¢ czynna: H ¢z =4,0m
— Wyposazenie technologiczne:

e zgarniacz obrotowy z napedem centralnym podwieszony pod pomost zelbetowy,

moc napedu 0,25 kW

e deska szumowa 0 wys. 0,35 m,

e przelew pilasty o wysokosci 0,25 m
3.3  Przepompownia osadu

Przepompownia osadu ma za zadania recyrkulowanie osadu do komory mieszania
reaktora oraz podawanie osadu nadmiernego do prasy odwadniajacej. Sklada si¢ z
dwoch czesci: mokrej mieszczgcej pompy zatapialne oraz suchej mieszczacej armature
odcinajacg 1 zwrotna oraz przeptywomierz
Podstawowe parametry czgsci ,,mokrej”:

— $rednica wewngtrzna: D = 2,0 m
— glebokosé: H=2,20m

— Wyposazenie technologiczne:
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e pompa zatapialna osadu recyrkulowanego o parametrach:
wysoko$¢ podnoszenia: h =4,10 m st. w.
wydajnos¢: Q = 10,8 I/s,
moc: 1,03 kKW.
e pompa zatapialna osadu nadmiernego o parametrach:
wysokos$¢ podnoszenia: h = 4,10 m st. w.
wydajnos¢: Q = 10,8 I/s,
moc: 1,03 kKW.
Podstawowe parametry czgsci ,,suchej”:
— $rednica wewnetrzna: D =2,0m
— glebokosé: H=2,00m
— Wyposazenie technologiczne:
e przeplywomierz elektromagnetyczny, pomiar ilosci Sciekow recyrkulowanych
srednica nominalna: DN = 65,
e zasuwa odcinajaca
srednica nominalna: DN = 80,
e zawor zwrotny kulowy

srednica nominalna: DN = 80.

4. Projektowane obciazenie oczyszczalni $ciekow

Na podstawie wieloletnich obserwacji i planowanego w najblizszym czasie rozwoju
sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy, Zamawiajacy okreslit aktualne potrzeby
w zakresie neutralizacji sciekow komunalnych przez Gminng Oczyszczalni¢ $ciekow
w Grabowie nad Pilicg na poziomie:

— ilo$¢ Sciekow surowych:

e przeptyw sredni dobowy: Q ¢ = 300,00 m%/d,

e przeptyw maksymalny godzinowy: Q maxn = 30,00 m%/h,

— $rednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych na podstawie badan:
BZT5=360g 02/ m?
ChZT=570g 0,/ m?

Zawiesina = 380g/ m®,

Azot amonowy = 58 g NHs / m®

Takie zatozenia obcigzen zostaly wprowadzone w programie do wymiarowania jedno-

stopniowych oczyszczalni $ciekow z osadem czynnym wg wytycznych ATV — Al31
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,.EKspert osadu czynnego”. Wyniki obliczen przedstawiam w zatgczniku.

5. Whnioski koncowe

Poréwnujac parametry technologiczne zmodernizowanej w 2015 roku czyszczalni
scickow w Grabowie nad Pilicg z zatagczonymi obliczeniami technologicznymi dla pa-
rametréw pracy zadanymi przez Zamawiajgcego mozna stwierdzié, ze:

1. Kubatura istniejgcych komor osadu czynnego jest wystarczajaca.

2. Wydajnosc¢ systemu napowietrzania jest wystarczajaca.

3. Wydajnos¢ pompowni recyrkulacji $ciekow jest wystarczajaca.

4. Podstawowe parametry technologiczne osadnika wtoérnego sa wystarczajace dla
przecigtnego przeptywu maksymalnego, problemy z rozdziatem $ciekow oczysz-
czonych i osadu mogg wystgpi¢ podczas deszczu. Wowczas nalezy zwigkszy¢ re-
tencje Sciekow w sieci poprzez sterowanie wydajnosciag pompowni Sieciowych, co
obecnie jest tatwym rozwigzaniem organizacyjnym z uwagi na rozlegto$¢ sieci ka-
nalizacji sanitarnej.

Podsumowujac, zmodernizowana oczyszczalnia $cickow w Grabowie nad Pilica ma

mozliwos$¢ wlasciwej neutralizacji §ciekow przy parametrach pracy:

— przeplyw $redni dobowy: Q &4 =300,0 m¥/d

— przeptyw $redni godzinowy: Qun=125mh

— przeplyw maksymalny godzinowy: Q max.h = 30,0 m*h

6. Zalacznik:

Obliczenia technologiczne oczyszczalni sciekow Grabow nad Pilicg wg wytycznych

ATV-Al131

Opracowatl:

Mgr inz. Grzegorz Rogos



